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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf einen verstellbaren 
Strdmungsleitapparat fur eine Abgasturbine eines Ab- 
gasturboladers einer Brennkraftmaschine gemaB dem 5 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 10 34 192 C ist eine im wesentlichen ra- 
dial durchstrdmte Turbine einer Turbomaschine mit ei- 
nem verstellbaren Strdmungsleitapparat der gattungs- 
gemaBen Art bekannt In einem einflutigen Turbinenge- 10 
hause befindet sich ein radialer, spiralformiger Strd- 
mungsleitkanai, der einen an das Laufrad der Turbine 
miindenden Zustromquerschnitt aufweist, wobei zwi- 
schen dem Turbinen-Gehause und dem Laufrad eine 
parallel zur Laufradlangsachse verschiebliche Hulse an- 15 
geordnet ist, fiber die der Zustromquerschnitt regelbar 
ist, wobei die Hulse mit einer von deren Mantelflache 
radial abragenden Trennwand verbunden ist, durch die 
der DurchfluBquerschnitt des spiralfdrmigen Strd- 
mungsleitkanales einstellbar ist Die Hulse ist mit einer 20 
axial verschieblichen Welle zur Verschiebung der 
Trennwand verbunden. 

Zum allgemeinen Hintergrund wird noch auf die 
Druckschriften DE 26 33 587 C2, DE 37 34 386 Al und 
EP 00 81 255 Al verwiesen. 25 

Ein Nachteil von Strdmungsleitapparaten der gat- 
tungsgemaBen Art ist deren komplizierter Aufbau mit 
einer hohlen Turbinenwelle, in der eine axial verschieb- 
liche Welle zur Steuerung der Trennwand angeordnet 
ist. Zudem entstehen durch den komplizierten Aufbau 30 
hohe Fertigungskosten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen gat- 
tungsgemaBen Strdmungsleitapparat fur eine Abgastur- 
bine mdglichst einf ach und kompakt so auszubilden, daB 
dieser in Serienstuckzahlen kostengiinstig herstellbar 35 
ist 

Die Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die im Kenn- 
zeichen des Hauptanspruches gegebenen Merkmale ge- 
I6st. 

Ein Vorteil der erfindungsgemaBen Anordnung des 40 
verstellbaren Strdmungsleitapparates liegt darin, daB 
durch die mit der axiaiverschieblichen Hiilse verbun- 
dene und von dieser abragende Trennwand das Volu- 
men des spiralfdrmigen Strdmungsleitkanales steuerbar 
ist 

Bei teilweiser Abriegelung des Zustromquerschnittes 
am Laufradeintritt kommt es durch die gleichzeitige 
Verringerung des DurchfluBquerschnittes des spiralfor- 
migen Strdmungsleitkanales zu einem wesentlich gerin- 
geren Querschnittssprung zwischen Strdmungsleitkanai 
und Zustromquerschnitt. Hierdurch werden sowohl die 
Drosselveriuste an der Umlaufkante des dem Zustrom- 
querschnitt zugewandten Hiilsenendes als auch die 
durch Falschanstrdmung entstehenden Gitterverluste 
des Laufradgitters wesentlich reduziert 

Ein weiterer Vorteil der Volumenregelung des spiral- 
formigen Strdmungsleitkanales besteht in einer Verbes- 
serung des Instation&rverhaltens der Turbine. So ent- 
steht bei Offnung des Zustromquerschnittes des Laufra- 
des durch die Hiilse und bei gleichzeitiger VergrdBe- 
rung des DurchfluBquerschnittes des spiralformigen 
Strdmungsleitkanales durch die sich mit der Hulse be- 
wegende Trennwand eine wesentlich kontinuierlichere 
Leistungsentfaltung als bei bisher bekannten Stro- 
mungsleitapparaten. 

Des weiteren ergibt sich ein wesentlicher Kostenvor- 
teil durch die erfindungsgemaBe Anordnung des Spiral- 
bandes in einem geteilten, auBen zylinderfdrmigen Tur- 
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binengehause, das innen einen Ringkanal aufweist, der 
den spiralformigen Strdmungsleitkanai umfaBt. Bei ge- 
nerell besseren Fertigungsbedingungen gegeniiber spi- 
ralformigen Geh&usen kann bei derartigen Turbinenge- 
hausen die Teilungsfuge zwischen den beiden Turbinen- 
gehauseteilen in einfacher Weise durch eine ringfdrmi- 
ge Dichtung abgedichtet werden. 

Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen Strd- 
mungsleitapparates liegt darin, daB die Temperaturaus- 
dehnung der ringfdrmigen Trennwand wesentlich 
gleichfdrmiger ist als bei spiralfdrmigen Trennwanden, 
wodurch die Gefahr eines Verklemmens der Hiilse ge- 
ringer ist 

Durch den erfindungsgemaBen Strdmungsleitapparat 
ergibt sich zudem eine Warmeisolierung des Strd- 
mungsleitkanals, da durch das Spiralband zwischen die- 
sem und der Turbinengehauseinnenwand ein warmeiso- 
lierend wirkender Leerraum gebildet ist Durch die bes- 
sere Warmeisolierung ist die Temperaturabschwachung 
im Abgasstrom geringer, wodurch eine hdhere Turbi- 
neneintrittstemperatur und damit eine Verbesserung 
des Wirkungsgrades erreichbar ist 

Die Ausgestaltung der Erfindung nach Anspruch 2 
bringt eine noch grdBere Flexibility der Leistungsrege- 
lung im Instationarbetrieb der Abgasturbine. 

Bei der vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
nach Anspruch 3 ist es mdglich, einen Bremsspaltquer- 
schnitt fur eine Motorbremse darzustellen. Dadurch 
kann eine separate Ausbildung einer Bremsklappe ent- 
fallen. 

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile der Erfindung 
gehen aus dem ubrigen Unteranspruch und der Be- 
schreibung hervor. 

In den Zeichnungen ist die Erfindung anhand dreier 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 einen Meridianschnitt einer zweiflutigen Turbi- 
nenstufe eines Abgasturboladers einer Brennkraftma- 
schine mit einem einen radialen, spiralfdrmigen Strd- 
mungsleitkanai umfassenden Ringkanal und einem dia- 
gonalen, spiralfdrmigen Strdmungsleitkanai mit einem 
erfindungsgemaBen Strdmungsleitapparat bei vollstan- 
dig gedffneten Zustromquerschnitt beider Fluten, 

Fig. 2 einen Meridianschnitt analog Fig. 1 mit voll- 
standig geschlbssenem Zustromquerschnitt des radia- 
45 len, spiralfdrmigen Strdmungsleitkanales und gedffne- 
ter diagonaler Flut, 

Fig. 3 einen Meridianschnitt analog Fig. 1, jedoch mit 
einem ringfdrmigen diagonalen Strdmungsleitkanai, 
Fig. 4 einen Meridianschnitt analog Fig. 3, jedoch mit 
50 vollst&ndig geschlossenem Zustromquerschnitt des ra- 
dialen, spiralfdrmigen Strdmungsleitkanales und mit ei- 
nem durch den Strdmungsleitapparat spiralfdrmig aus- 
gebildeten diagonalen Strdmungsleitkanai, 
Fig. 5 einen Meridianteilschnitt einer Turbinenstufe 
55 eines Abgasturboladers mit einem erfindungsgemaB 
ausgestalteten Strdmungsleitapparat, durch den der 
DurchfluBquerschnitt sowohl des radialen Strdmungs- 
leitkanais als auch der diagonalen Flut regelbar ist und 
wobei der radiaie Strdmungsleitkanai vollstandig ver- 
60 sperrt und die diagonale Flut bis auf einen Bremsspalt 
fur den Motorbremsbetrieb verriegelt ist, 

Fig. 6 eine Darstellung analog zu Fig. 5 mit gedffne- 
tem radialen Strdmungsleitkanai und gedffneter diago- 
naler Flut 

65 Die Fig. 1 und 2 zeigen einen Meridianschnitt einer 
Turbinenstufe 1 eines Abgasturboladers fur zwei ver- 
schiedene Stellungen eines erfindungsgemaBen Strd- 
mungsleitapparates 2, wobei die Turbinenstufe 1 ein 
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zweiflutiges Turbinengehause 3 mit Fluten 4 und 5 und 
ein Laufrad 6 in prinzipiell bekannter Weise umfaBt 

Das Turbinengehause 3 ist an einem nicht naher dar- 
gestellten Lagergehause 7 des Abgasturboladers ange- 
flanscht. Das Laufrad 6 sitzt auf einer Welle 8, die mit 
einem nicht dargestellten Laufrad einer Verdichterstufe 
verbunden ist 

Die erste Flut 4 wird von einem einen radialen, spiral- 
fdrmigen Str6mungsleitkanal 9 umfassenden Ringkanal 
10 gebildet, der das Laufrad 6 umschlieBt. Die zweite 
Flut 5 ist ein diagonal an das Laufrad 6 miindender 
Spiralkanalll. 

Ein Zustrdmquerschnkt 12a des radialen Strdmungs- 
leitkanales 9 zum Laufrad 6 ist tiber eine parallel zur 
Laufradlangsachse 13 verschiebliche Hulse 14 regelbar, 
die in einer Ringfuhrung 15 nebst Konturring 16 in be- 
kannter Weise gefuhrt und uber ein nicht dargestelltes 
Stellglied in ebenfalls bekannter Weise in Abhangigkeit 
von Betriebsparametern der Brennkraftmaschine ver- 
schiebbar ist. 

Der Stromungsleitapparat 2 besteht aus der Hulse 14 
und einer ringfdrmigen Trennwand 17, die etwas rechts 
des dem Zustromquerschnitt 12a zugewandten Endes 
• der Hulse 14 von deren Mantelflache radial nach auBen 
zur Turbinengehauseinnenseite 18 abragt. An der 
Trennwand 17 ist ein parallel zur Laufradlangsachse 13 
ausgerichtetes Spiralband 19 bef estigt, das mit dem Tur- 
binengehause 3 den spiralfSrmigen Strdmungsleitkanal 
9 bildet. Weiters wird durch die Trennwand 17 vom 
Ringkanal 10 eine ringformige Kammer 20 abgeteilt 

Der spiralformige Stromungsleitkanal 9 ist zwischen 
der Trennwand 17 und der Turbinengehauseinnenseite 
18 mit einer Keramikdichtung 21 abgedichtet. Der 
Druckausgleich zwischen Kammer 20 und Stromungs- 
leitkanal 9 erfolgt im nicht dargestellten Einstrdmstut- 
zenbereich der Turbinenstuf e 1. 

In dem Turbinengehause 3 befindet sich eine Spiral- 
nut 22, in der das Spiralband 19 parallel zur Laufrad- 
langsachse 13 gefuhrt wird. Im Dusenbereich des diago- 
nal an das Laufrad 6 mundenden Spiralkanales 11 sind 
Leitschaufeln 30 angeordnet, die mit dem Turbinenge- 
hause 3 und mit der die beiden Fluten 4 und 5 trennen- 
den Gehausewand 27 verbunden sind. 

In Fig. 1 ist der Zustromquerschnitt 12a des radialen, 
spiralformigen Strdmungsleitkanales 9 und der Zu- 
strdmquerschnitt 12b des diagonalen Spiralkanales 11 
vollstandig geoffnet. Der Abgasstrom geht sowohl Qber 
die radiale Flut 4 als auch die diagonale Flut 5 des Turbi- 
nengehauses 3. Der DurchfluBquerschnitt des radialen 
Strdmungsleitkanales 9 ist, dem vollstandig ge6ffneten 
Zustromquerschnitt 12a entsprechend, relativ weit frei- 
gegeben. Die gezeigte Darstellung ist typisch fur einen 
hohen Teillastbereich der Brennkraftmaschine. 

Fur Vollast und somit maximaler Abgasmenge wird 
der Stromungsleitapparat 2 von der in Fig. 1 gezeigten 
Position noch bis zu einem Anschlag 23 nach rechts 
geschoben, wodurch das Schluckvermdgen des spiral- 
fdrmigen Strdmungsleitkanales 9 noch weiter gesteigert 
wird. 

Die in Fig. 2 gezeigte Stellung des Strdmungsleitap- 
parates 9 ist fur einen geschlossenen Zustrdmquer- 
schnkt 12a gezeichnet. Das Laufrad 6 wird also nur 
diagonal angestrdmt, wie dies beispielsweise beim 
schnellen Beschleunigen des Laufrades 6 oder bei gerin- 
gen Abgasmengen im stationaren Betrieb vorteilhaft ist. 

Im Teillastbereich der Brennkraftmaschine wird in 
einer Position des Strdmungsleitapparates 2 zwischen 
den in Fig. 1 und 2 gezeigten Stellungen der Zustrdm- 



querschnittes 12a durch den Stromungsleitapparat 2 
teilweise geoffnet und bei gleichzeitig verhaitnismaBig 
geringem Schluckvermdgen des Strdmungsleitkanales 9 
das Abgas relativ hoch beschleunigt. Nach der Be- 
5 schleunigung wird durch die groBe Umfangsgeschwin- 
digkeitskomponente des Abgases ein hoher Laufradein- 
trittsdrall erzieit, was den Wirkungsgrad der Turbinen- 
stufeerhdht 

Die Fig. 3 und 4 zeigen in einer analogen Darstellung 
io der Fig. 1 und 2 eine konstruktive Variante der Turbine 
1 mit einem ringfdrmigen, diagonalen Stromungsleitka- 
nal 24. Gleiche Teile aus den Fig. 1 und 2 werden mit 
gleichen Bezugsziffern gekennzeichnet 

Der diagonale Strdmungsleitkanal 24 erstreckt sich in 
15 radiaier Richtung des Laufrades auf den Durchmesser 
des Ringkanales 10. 

Dadurch ist ein parallel zur Laufradlangsachse 13 aus- 
gerichtetes Spiralband 25, welches zusammen mit einem 
Teil des Turbinengehauses 3 und der Trennwand 17 den 
20 radialen, spiralformigen Strdmungsleitkanal 9 einfaBt, 
tiber eine spiralfdrmige Durchfuhrung 26 im Turbinen- 
gehause 3 in den ringfdrmigen, diagonalen Strdmungs- 
leitkanal 24 einschiebbar. Die Durchfuhrung 26 unter- 
bricht eine die beiden Fluten 4 und 5 trennende Gehau- 
25 sewand 27, die durch die Durchfuhrung 26 in zwei spiral- 
fdrmige Gehausewandteile 28 und 29 geteilt ist. Hierbei 
wird das Gehausewandteil 29 von im Dusenbereich des 
diagonalen Strdmungsleitkanales 24 angeordneten Leit- 
schaufeln 30 getragen, die mit dem Turbinengehause 3 
30 und dem Gehausewandteil 29 fest verbunden sind. 

Fig. 5 zeigt in einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel 
einen Meridianschnitt einer zweiflutigen Turbine 31 ei- 
nes Abgasturboladers mit einem zweiflutigen Turbinen- 
gehause 35 und mit einem erfindungsgemaB ausgestal- 
35 teten Stromungsleitapparat 32, durch den der Durch- 
fluBquerschnitt sowohl eines radialen, spiralformigen 
Strdmungsleitkanals 33 als auch einer diagonalen, spi- 
ralformigen Flut 34 regelbar ist und wobei der radiale 
Strdmungsleitkanal 33 vollstandig versperrt und die dia- 
40 gonale Flut 34 bis auf einen Bremsspalt B fur den Mo- 
torbremsbetrieb verriegelt ist 

Das Turbinengehause 35 besitzt analog zur Darstel- 
lung von Fig. 1 einen Ringkanal 55, der den spiralfdrmi- 
gen Strdmungsleitkanal 33 umschlieBt. 
45 Die Turbinenstufe 31 besteht aus einem Turbinenge- 
hause 35 mit zwei zusammengeflanschten Turbinenge- 
hauseteilen 36 und 37 und einem Laufrad 38, das auf 
einer Welle 39 befestigt ist, die mit einem Laufrad einer 
nicht dargestellten Verdichterstufe verbunden ist. 
50 Im Mundungsbereich 40 der diagonalen Flut 34 bef in- 
den sich Leitschaufeln 41, die mit dem Turbinengehau- 
seteil 37 verbunden sind und einen Innenring 42 tragen. 

Der Zustrdmquerschnitt 43 des radialen Strdmungs- 
leitkanales 33 zum Laufrad 38 ist uber eine parallel zur 
55 Laufradlangsachse 44 verschiebliche und im Turbinen- 
gehauseteil 36 gefiihrte Hiilse 45 regelbar. 

Eine ebenfalls parallel zur Laufradlangsachse 44 ver- 
schiebbare Buchse 46, die zwischen Hulse 45 und Kon- 
turring 47 gefuhrt wird und durch einen Ringspalt 48 
eo zwischen Innenring 42 und Turbinengehauseteil 36 f uhr- 
bar ist, dient der Einstellung des Zustrdmquerschnittes 
49 der diagonalen Flut 34. 

Der Strdmungsleitapparat 32 besteht aus der Bttchse 
46, der Hulse 45 und einer ringfdrmigen Trennwand 50, 
65 die etwas rechts des dem Zustromquerschnitt 43 zuge- 
wandten Endes der Hulse 45 von deren Mantelflache 
radial nach auBen zur Turbinengehauseinnenseite 51 
abragt An der Trennwand 50 ist ein parallel zur Lauf- 
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radlangsachse 44 ausgerichtetes Spiralband 52 bef estigt, 
das in einer Spiralnut 53 des Turbinengehauseteils 37 
gefiihrt wird. Die Trennwand 50 bildet mit einem Teil 
des Turbinengehauses 35 und dem Spiralband 52 den 
spiralfdrmigen Strdmungsleitkanal 33. Weiters wird 5 
durch die Trennwand 50 vom Ringkanal 55 eine ringfdr- 
mige Kammer 54 abgeteilt. 

In Fig. 6 ist der Meridianschnitt der Turbinenstufe 31 
analog zu Fig. 5 dargestellt, wobei gleiche Teile mit glei- 
chen Bezugsziffern gekennzeichnet sind. In dieser Dar- 10 
stellung ist der Strdmungsleitapparat mit vollstandig ge- 
dffnetem radialen Stromungsleitkanal 33 und geoffneter 
diagonaler Flut 34 sowie gedffneten Zustrdmquer- 
schnitten 43 und 49 dargestellt 

Ausgehend von einer Position des Strdmungsleitap- 15 
parates 32 gemaB Fig- 6 ist auch eine Einstellung des 
Zustrdmquerschnittes 43 durch die Buchse 46, bei un- 
veranderter Position der Hiilse 45 nebst Trennwand 50 
und Spiralband 52 mdglich. 

Eine Dichtung 56 zwischen ringfdrmiger Trennwand 20 
50 und Turbinengehauseteil 37 dichtet die Kammer 54 
gegen den spiralfdrmigen Stromungsleitkanal 33 ab. 

Ein Gleitzapfen 57, an dessen Unterseite eine Exzen- 
terplatte 58 befestigt ist, befindet sich in einer Bohrung 
59 in der Hiilse 45. Die Exzenterplatte 58 wird von einer 25 
Exzenterkulisse 60 der Buchse 46 aufgenommen, wah- 
rend der Gleitzapfen 57 von einer parallel zur Laufrad- 
langsachse 44 verlaufenden Kulisse 61 des Turbinenge- 
hauseteils 36 gefiihrt wird. 

Bei der Drehung des Gleitzapfens 57 mit Exzenter- 30 
platte 58 bleibt die Hiilse 45 ortsfest, w&hrend die Buch- 
se 46 durch die Drehung der Exzenterplatte 58 gemaB 
vorgegebener Bahn der Exzenterkulisse 60 eine axiale 
Verschiebebewegung ausfuhrt. 

Eine Verschiebung des Gleitzapfens 57 nebst Exzen- 35 
terplatte 58 parallel zur Laufradl&igsachse 44 bewegt 
Hulse 45 und Buchse 46 gleichzeitig, wenn Drehung und 
Axialverschiebung des Gleitzapfens 57 mit der Bahn der 
Exzenterkulisse 60 abgestimmt sind. 

An dem Gleitzapfen 57 wird ein nicht dargestelltes 40 
Gest&nge angelenkt, das mit einem ebenfalls nicht dar- 
gestellten hydraulischen oder pneumatischen Steller 
verbunden ist, der in Abhangigkeit von Betriebsparame- 
tern der Brennkraftmaschine betatigt wird. 

45 

Patentanspruche 

1. Verstellbarer Strdmungsleitapparat fur eine Ab- 
gasturbine eines Abgasturboiaders einer Brenn- 
kraftmaschine, wobei das Laufrad der Abgasturbi- 50 
ne von einem Turbinengehause mit mindestens ei- 
nem radialen Strdmungsleitkanal umgeben ist, der 
einen an das Laufrad miindenden Zustrdmquer- 
schnitt aufweist, wobei zwischen dem Turbinenge- 
hause und dem Laufrad mindestens eine parallel 55 
zur Laufradlangsachse verschiebliche Hulse ange- 
ordnet ist, iiber die der Zustrdmquerschnitt regel- 
bar ist und wobei die Hiilse mit einer von deren 
Mantelflache zur Turbinengehauseinnenseite ra- 
dial abragenden Trennwand verbunden ist, durch 60 
die der DurchfluBquerschnitt des spiralfdrmigen 
Strdmungsleitkanales einstellbar ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Trennwand (17, 50) ringfdr- 
mig ausgebildet ist und an dieser ein parallel zur 
Laufradlangsachse (13, 44) ausgerichtetes Spiral- 65 
band (19, 25, 52) befestigt ist, das mit einem Teil des 
Turbinengehauses (3, 35) und der Trennwand (17, 
50) den spiralfdrmigen Strdmungsleitkanal (9, 33) 



bildet und das Turbinengehause (3, 35) einen den 
spiralfdrmigen Strdmungsleitkanal (9, 33) umfas- 
senden Ringkanal (10, 55) aufweist, der sich in ra- 
dialer Richtung mindestens entlang eines Umfangs- 
teils des Strdmungsleitkanales (9, 33) iiber diesen 
hinaus erstreckt 

2. Verstellbarer Strdmungsleitapparat nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB bei einer 
zweiflutigen Turbine (1, 31) mit einer diagonal an 
das Laufrad (6, 38) miindenden Flut (5, 34) zusS, tz- 
lich zur Hiilse (14, 45) eine parallel zur Laufrad- 
langsachse (13, 44) und unabhangig von der Hiilse 
(14, 45) verschiebbare Buchse (46) angeordnet ist, 
durch die der DurchfluBquerschnitt der diagonal an 
das Laufrad (6, 38) miindenden Flut (5, 34) einstell- 
bar ist 

3. Verstellbarer Strdmungsleitapparat nach An- 
spruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
durch die Hulse (14, 45) und die Buchse (46) ein 
Bremsspaltquerschnitt (B) fur eine Motorbremse 
darstellbar ist 

4. Verstellbarer Strdmungsleitapparat nach einem 
der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB bei einer zweiflutigen Turbine (1) mit einer 
diagonal an das Laufrad miindenden Flut,(5) mit 
Gehausewandteil (29) das Spiralband (25) durch ei- 
ne spiralfdrmige Durchfuhrung (26) in dem Gehau- 
sewandteil (29) in den Strdmungsleitkanal (24) der 
diagonalen Flut (5) schiebbar ist. 
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